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SOVITELMA PAPERIKONEESSA 



Keksinnon kohteena on sovitelma paperikoneessa tai vastaavassa, 
johon kuuluu yhdella tai ussammalla purist innipilla varustettu 
5 puristinosa ja kuivainosa, joka kasittaa paper.ira.inaa tukevan 
sulje tun paper i r a. da n viennin, vert ikaalisen paallepuhallus- 
kuivaimen ja yksi tai useampia sen jalkeisia syl .interikuivatus- 
ryhmia- Keksinto liittyy erityisesti suoraan rainaan puhaltavi- 
e n paallep u h allusyksikoiden s o v e 1 1 u k s i i n . 

i o 

Paper i koneiden nopeuden noustessa koneen ajettavuus nou see 
varsin kriittiseksi ellei samalla. tehda toiruenpiteita aletta- 
vuuden para n tami s e k s i , A i e 1 1 a v u u 1. 1. a voidaan tiettvvn rai a an 
saakka parantaa pitamalla riittava ratakireys per a kka i s ten 
15 vaiheiden nopeuseroila . Tama kin keino on kulutettu loppuan sina 
vaiheessa, kun paper. in laatu alkaa heiketa. 

Paperikoneen nopeucten nousu on johtanut s u u ntauksee n ? etta 
kaytetaa n m i e 1 u i t e n suljettua vientia purist. inosalta kui - 
20 vainosalie ja. erityisesti monisylinterikuivaimella yksiviira™ 
vientia. Nail la. pyritaan eroon vapaassa viermissa i lmeneva s t a 
lepatuksesta j a vastaa vista ilmioista . Purist inosan keskitelal- 
ta paperiraina voidaan ottaa kui terikin avovienn.il.la kuiva- 
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Pelkastaan moni syl inter i kuiva tint a kayttava paper! koneen kui™ 
vainosa muodostuu suurilla (30 - 40 ra/s) nopeuks.il la varsin 
pitkaksi. Suomalaisen patent! n 102 623 (W0 97/130131) ja suoma- 
laisen patenttihakerauksen 20002429 raukaisest i kavtetaan paalie- 
so puhaiiuskuivaimia korvaamaar- kuivatussylinter ei t a varsin kin 
kuiva ino s an alussa, jossa kui vatussyl interei 1.1a ei vol da kayt- 
taa taytta h 6 y r y np a i n e t 1 a . Marka paperiraina tarttuu nimittain 
kuumaan sylinteripinta&n, jonka takia on kaytettava matalampaa 
syl mterin pintalampotilaa, jolioin menetetaan ku i vau s t e ho a . 



Paallepuhallusyksikossa f jossa puhalius tapahtuu suoraan pape™ 
rirainaa vas ten eika kud.ok.sen lapi , voidaan kayttaa varsin 



korke.it a puhal luslampot ilo j a (2 50 °C - 700 °C) ja saada si ten 
hyvin t eh okas lammitvsvaikutus . Paper! raina on asetettu kulke- 
raaan tuki ktidoksen paalla, j ota kannattaa p u h a 1 1 u s a 1 u e e 1 1 a te- 
lasarja. joko suorana tax suure.il a. kaarevuussateella . Telojen 
valissa on imu laatikoita pi Lama ssa paperirai n a. a tuki kudosta 
vasten < 



Paten 1 1 ihakemuks en 20002429 (WO 02/36880) mukaisesti on mahdol- 
iista saastaa konesuunt.ai.sta pituutta kay ttamaiia yhta tai 
useampaa verti kaa 1 ista p a a 1 1 e p u h a 1 1 u s y k s i k k 6 a « Tuki kudo ks el la 
on verti kaali suunnassa huomattavan pitka lenkki verrattuna sen 
konesuun tai seen mittaan , ainakin kuivauss y linterien lin j alia . 
Tukikudos jaa paper irainan alie puhailuksen suhteen, jolloin se 
ei j oudu ku.um.uude lie aittiiksi. Lenkin molemmin puoiin (yleen- 
sa ) on asetettu paallepuhallus yksikot f joilia moiemmilla on 
si ten j op a useita metre j a kuivauspi tuutta . Paper! r ainan pysymi- 
nen tukikudoksessa kiinni va r mi s t e t a an sisapuolisin imu la it; ~ 
tein, j otka koh d i s t a va t imu va i ku tuksen sis apu o 1 e 1 1 at tuki kudo k - 
sen kautta paperirainaan. Paailepuhalluspinta on sivuprof iilil- 
taan suora, hi email kaareva, raahdo ills e s t i muuttuvasti kaareva, 
inurtoviivan muotoinen tai naiden yhdistelma . 



Paallep u h all u s y k s i. k k o 6 n kuuluu ■oaoerlraina.1 1 e tukea ant a va. 
ratajar jestely ja puhaliuskaimnio „ jonka radan puoleisessa si- 
vussai on rei Vitys iiman tai muun kuuman kaa sun j akami seksi 
pu h a 1 1 u spi n n. a lie * 



Tilansaasto toteutuu slinakin tapauksessa, kun vksikon suuntaus 
poikkeaa huoma ttavastikin vertikaai isesta, koska j oka t apauk- 
sessa se si jolttuu paper! koneen aiapuoliseen (tai ylapuoiiseen) 
ti.laa.ru Toisaalta vertikaai i sessa rakenteessa on se hvotv, etta 
ma an vetovoima ei paase haittamaan viiran pysyraista kiinni 
tukipinnassa . 



S u 1 j e t u ssa. vie n n issa tarvitaan lukuisa Mara tukikudoksista 
muodostettua viirasilmukoita . Naiden lukumaaran 1 a vhteispitui 
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den kasvaessa ka t ko r i s k i t; yleisesti suurenevat . Niinpa pyrki- 
myksena on optimoida naiden lukumaara ja niiden pituudet . 

Vaikka edel la mainituilla tunnetuilia paal lepuhallus rat kaisu il- 
ia on saatu aikaari pararmuksia aikaisempaan tekniikkaan verrat- 
tuna koskien a j ettavuutta suurilla nopeuksilla ja koneen kokoa 
pituussuunnassa, tilanne ei oie oilut t ays in tyydyttava » Kai™ 
vataan edel leen yksinkertaisempaa, mutta silti iuotet t a va a 
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Paperin bulkki [cm 3 /g] on me r kit Lav a laatutekija useilla pa peri - 
laaduilla, Hvva bulkki on kui ten kin ri.stiri.id.assa Duristinosan 
maksimaalisen vedenpoi ston kanssa, koska korkean kuiva-ainepi™ 
toisuuden saavuttaminen pu r istiraen j a 1 keen edelly t taa anuria 
1 5 n i pp i p a i n •& ita , 



Patent in 10262 3 mukai sesti pa a I lepuhai I usyks i kkd si j oitetaan 
puristinosan j alkeen ennen ens imm aista kuiva t u ssyl i n t e r i a . 
Patentin mukai set viiran lap! pu.halta.vat yksikot karsivat pu- 

20 hall usil ma n 1 amp otilarajoituksesta, koska nykyisia kuivatus- 
viiro j a ei voida rasittaa 200 °C : tta kuumercmalla puhaliusilmai- 
la. Rakenteesta muodostuu kuitenkin melko pitka eika koneen 
pi t u u s s a a s t 6 a saada si ten merkittavasti yksinkertaisilla sovei- 
luksilla. . Patent tihakemuks en 2000242 9 mukai sella vertikaaiisil- 

25 la paallepuhaliusyksikoilia saavutetaan pal ion nopeamixiin mer- 
kittavaa saastoa koneen pituudessa , Esitetyilla vertikaalisia 
puhallusy ksikoita kay ttavi 1 la ratkaisu.il la a j ettavuus ei oie 
nykyista parempi puristinosan j alkeen . 

3 0 Keksinnon tarkoituksena on aikaansaada parannettu sovitelma 
paperikoneessa, j ossa kaytetaan vertikaaiista pa a 1 lepuhai lusyk- 
sikkoa. Keksinnon avuila pyri.ta.an poistamaan, tai ainakin mini- 
moimaan edel la mainittuja haittoja * 

35 Keksinnon mukaiseiie sovitelmalle paperikoneessa on tunnusmer- 
killista se, mita on sanottu ofaeisissa pat enttivaat irrtuksi .ssa, 



P a a 1 1 e p u h a 1 1 u s k u i v a i me t korvaavat parhaiten j u u r i en si mm ais i a 
syl inter ikuivaimia, koska niicien teho j a a varsin huonoksi alen™ 
netun hoyrynpaineen takia. Mi t a an vastaavia rajoituksia ei ole 
sen sijaan sucralla paallepuhailuksella, ja siina voidaan kayt- 
■B taa tavattoman korkeita lampotilo j a suoraan rainaan puhalletta- 
essa, Tehokas vertikaalinen paaiiepuhal 1 u skui v a i n t a rv itsee 
kuitenkin. ajetta vu n den va r m istamiseksi horisontaa 1 isen pa a 1 1 e - 
puhaliuskuivaimen paper! rainan vastakkaisen puolen kuivaamisek- 
si ainakin j on kin verran ja ajamalla kos teusgradient ti alapin- 

io taan pain kasvavaksi. Samalla voimakas lammitys rriahdollistaa 
vertikaali sen y ks ikon t ay den kuivaus tehon , Eaullises ti verti- 
ka a 1 i n en pa a 1 1 epuh a i 1 u s ku i v a i n on yksip u o 1 i s e s t. i ku i vattava j a 
k o h d i s t e t k u samalle puolelie ku i n ens i mm ai ne n s y I inte r i k u i v a i n f 
joiloin ensimmaisesta sylinterista alkaen voidaan kayttaa tay- 

15 s .1 a tai lakes taysia h5yrynpa.ine.ita eli korkeita kuivatuslampo™ 
tilo j a sylinterin pin n a 1 1. a .1. Irna n v a a r a a kii n n itartt urn isesta. 
Tassa ^horisontaalinen" j a ^ vert i kaa linen" on y mm arret t ava 
laajasti kasittaen j opa 45° poikkeaman, Lisaksi puhal luspinta 
vol. oila kaareva tai kaarevaa jal j itteieva monikulinio tai nai- 

20 den yhdistelnia . 

Eraassa toisessa sovel luksessa vertikaali .sen paallepuhallusyk- 
sikon puhalluskarrariion y lap int. a muodostaa pulpperin luiskan . 

2 5 Eraassa ko imann.es s a sovelluksessa vert ikaalisessa paaiiepuhal™ 
iusyksikossa on useita paaiiekkaisia tukiteloja, jotka take vat 
tuki kudos ta viirasi Irnukan s i s apuo 1 e 1 1 a . Maiden teloj en vaiissa 
radan suunnassa ja viirapinnan laheisyydessa on imulaatikoita 
si nans a tunnetulla tavalla . 

30 

Eraassa n e 1 j annessa sovelluksessa paaiiepuhal lusesikui vain 
asetetaan puri.st.imen siirtohihnan jaksolle ja p ap e r i r a i n a siir- 
rstaan siita suoraan ve rtikaaiisen p a a 1 i e p u h a 1 1 u s k u i v a i m e n 
v i i r a s i Iran k a .1 1 e . Tai la kcrvataan j opa kaksikin eriilista siir- 
35 t ovi i r as i imukkaa . Tallainen kombinaatio on erityisen kompakti . 
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S e u r a a va s s a k e. k s i n 1 6 a s elos t e t a a n v k s i t. v i s k o h t a .1 s e mm i n o h e i s t e n 
piirustusten avulla, jotka es.itt.avat eraita keksinnon soveilus- 
irtuotoi a . 



Kuva j 
Kuva 4 



1 

J- v.' 



esittaa eraan pur is timer* j aikeista p a a i i epuha Ilusta 
kayttavan paper ikoneen sovitelman 

esittaa eraan toisen keksinnon mukaisen sovitelman 
esittaa eraan koimannen keksinnon mukaisen soviteiman 
esittaa diagrarranin puristimen jalkeisen buikin riippu- 
v uudet k u i va- a i n eesta e rail IS paper! laadu i 1 1 a 
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Kuvissa 1-4 paper ikoneesta on esitetty pari s tines a 
kui v a t u s o s a n ens imxnai s i a jaksoja, nimittain paal.lepuha.l- 
iuses 1 kui vain 2 0 f vert ikaa linen paa 11 epuha 1 1 us kui. v a in 21 j a 
is sylinter iryhman 14 alkua. Ensimraaista kuivatnssylinteria on 
me r k i 1 1 y v i 1 1 e n ume rolla 



1 £ 



Soviteiman eri osat, nimittain p u r i stinosa, p a a 1 1 epu h a j. 1 u s - 
k u ivaimet j a s y 1 i n t e r i ku i v a 1 t i m e t ovat p e r u s r a k e n t e e .1 1 a. a n t u n - 
20 nettuja mm. edella mainituista patentti j ulkai suista . 



Kaksi-nippisessa purls timessa 11 on nip it 13.1 ja 1 3 „ 2 . Tunne- 
tulla tavaila paperiraina otetaan purist inosaile 11 pick-up 







alid 1 j « 1 "j a s .1 


ta Kill] 




purist inhuopien ja siirtohih- 


25 


r^i p r~i 


a. vu 11a n ipp i e n 


{.j. .1. ^ 


Taman ke 


;;ksinn6n } 


a n n a 1 1 a p u r i s t i n 0 s a n 




y V 


enne vol vaihcie 


1 1 a s u u 


resti , E 


Irityisen 


oieellista kui tenkin 




a -v 


etta purist ino 


san 11 


j a Ike en 


(tai sen 


loppuosaan intecroi- 




tun 


a) on horisontaa linen 3 


pa a 1 1 epuha 1 Ins ku i < 


rain 20 f joka kuvissa 




1 i 


a 3 kayttaa ku.i 


.vatu sv: 




f j 0 ta va 


s ten puhallusyksikko 


30 


9 ^ 


1 on asetettvn 


Texn 1 .1 k 


:an tason mukaan > 


l. ci» —1- t ^S ~i~ cd. -I— C.1 JsL Ca U _s„ 1 »a^ 




on 


a v O JL X X V « .:. .1. p U. ,T. .:. 


s t_~. 1. rue i c a k u i v a 


tukseen s 


iirrossa ja tallakin 



s o v e 1 1 u k s e 1 1 a voidaan purist ime s t a r i i p p uma 1 1 a j a r j e s t a a tar 
vittaessa a vein /a vattava vali siirryttaessa paa 11 epuha 11 us 
kui v a u. k. s e s t a syl inter ikuivatukseen . 
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Kuvaan 1 viitaten paperiraina ctetaan siirtohihnalta 28 siirto- 
imutelalla 15.3 si irt oviir alle 16, j oka kuljettaa sen horison™ 
taaii sen p a a 1 1 e p u h a 1 1 u s k u i v a i .me n 2 0 ku ivatusviira 1 1 e 17 s i i r - 
toi.mut.elan 15 , 3 av al la , 

Paperiraina kuikee kuivatusvi iran 17 paalla puhallusyksikon 
20,1 alta, joll oin siihen k.ohd.i s tuu voimakas 1 ararn i t. y s v a i k u t u. s * 
Lyhyella p u h a 1 1 u s v y 6 h y k ke e i 1 a keskimaaiaista kuiv u m ista tapah- 
tuu melko vahan, mutt a raina lampiaa ja sen ylapuolen pin taker- 
10 ros kuivuu hieman, Tama on kuitenkin aiettavauden kannalta 
merkittavaa . Saxnalla rainan k osteusgradien 1 1 i p a k s u u s s u u rx n a s s a 
nvaociostuu voiiriakkaast i aiapintaan pain kasvavaksi . Knivatusvii- 
ralenkin 17 sisapuolella on aiipainelaa tikoita 20.3 ja tukite- 
loja 20.2 rainan pitamiseksi kiinni kyseisessa viirassa 17, 

H o r iscnta a 1 i s e n paal 1 epuh alluskui v a ime n 2 0 j a Ike en paperirain a 
siirretaan kui vatusvi iraita 17 alipaine telan 17.1 j a. 1 keen en- 
siirunaisen fcuivatussylinteriryhman 14 kuiva tusviiral ie 14.2. 
Sainaa kuivatusviiraa 14,2 kayttaa ray 6s vertikaal inen paallepu- 

20 h a .1. 1 u s k u i v a i n 21. Sinansa tunnetulla t aval la paperiraina siir- 
retaan v e r t i k a a 1 i s e n pa a 1 1 e p u h a 1 1 u skuivaimen 21 yli mm an, a 1 i - 
painetelana (i mute la tai VAC -tela) toimivan telan 21.3 avuila 
kuivatusviiralle 14.2. Telalla 21.3 on viirapeitto alueeila 3° 
- 10°. Kuivatusviiraa 1 4 . 2 tukee suoralla, puhalluspinnan muo- 

25 dostavalla osuudella. useita pienia tukitelo j a 21.5, joiden 
valissa on imun aikaansaavat puhailuslaatikot 21.6 alipai neen 
muodosta m iseksi k u Ijetinviiran alapi n t a a n e 1 i p a p e r i r a i n a n 
vastakkaiselle pinnalle, jolloin paperiraina tulee imetyksi 
kui j etinviiraan 14*2 kiinni . 

3 0 

Ver tikaalisessa paal lepuhallus kui vaimessa 2 1 on kaksi vastak- 
kaista p a a 1 1 e p u h a. 1 1 u s y k s i k k 6 a 21,1 ja 21.2, jotka on asetettu 
sivusta katsottuna k ape an kuivatusviiralenkin moiemmin puolin . 
Paaliepuha 1 1 u spin n a t raj oittuvat paaasiassa ylapuo 1 i s e n tela n 
35 21.3 ja kaantoimutelan 21.4 valille, joskin nil den. huuvat vol- 
vat jatk.ua kaarevalie osalle * Niiden valissa molemmilla pin- 
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noiua, tarKemmin vnranlenkin sisapuolelia on tukitelo ja 21,5 
ja puhaliuslaatikoita 21, 6 kuten esimerkiksi patent t ihakemuk- 
sessa 20002429 on esitettv. Tukitelat vol. vat o 1 1 a urateloia, 
VAC-teloja tai imutelo j a „ 



a. 



Vertikaalisen paal 1 epuha I lus kuivaimen 21 keskiviiva poikkeac 
enintaan 35° pystysuorasta, jolloin se vie IS saastaa konesuuri- 
taista tilaa ♦ Boris ontaalinen paallepuhallusesi kuivain saattaa 
poiketa j op a 45° vaakasuorasta. 



Paallepuhal luskuivaimissa (20 , 21} puhalluskaasun larnpoti la on 
edullisesti aiueeiia 200 °C - 700 ° C f edullisimmin alueella 
250 °C - 400 °C. 



15 Ensimmaisen kuivatnssylinterin 14.1 kaapimelta on suunniteltu 
alas las ku katkotilanteissa. „ Tal loin hylky j ohdetaan puhallusyk- 
sikon 21.2 huuvan yl era-pa a kylkea 21.21 pitkin pulpperiin 30. 
Paanvienni ssa raina ajetaan kokoleveana puristimen ja paaliepu- 
hallusyksikoiden lapi pulpperiin . Paanvientia varten viistonve- 

20 toleikkuri on si j oitettu syi inter in 14.1 1 ahe i s yy t een (ei esi- 



Normaal i t i 1 an tee s sa paper iraina kulkee kuivatusviiran 14 ,2 
myota sylinteriryhnian lapi seuraavalle ryhmalie » 

Horisontaa.il sen paal lspuhal lus kuivaimen paallepuhal luspituus on 
alle 40 %, edullisixnitiin 15 - 30 % p aailepuhalluk s e n kokonaisra- 
tapituudesta 



30 Kuvassa 2 es itetaan keks innon mukaisen soviteiman eduliinen 
rauunnos kuvaan 1 ver rattuna . Toiminnallisesti samanlaisista 
osista kayt.etaan samoi a viitenumeroita kuin edella. 



Tassa on voitu luopua kahdesta siirtckudoslenki s t a F ku n bo- 
35 risontaalinen p a a 1 1 e p u h a 1 1 u s ku i v a i n 20 on asetettu puris timen 
siirtohihnalle 28, S i i r t o h ihnalta 28 paper*! raina siirretaan 



suoraan vertikaalisen paal I ep uh a 1 1 u. s ku i va ime n kuivatusvi iral le 
19. Tassa kuvassa se on erillinen, mutt a. vol yhta hyva oiia 
os an a ensimmaisen sylinteriryhman kuiva tusviiraa 14 ,2 kuten 

- v-v JL* 03. * 



Paperirainan siirto siirtohihnalta 28 kuivatusviiralle 19 ta- 
pahtuu sinansa tunnetulla tavalla. Kaantotela 28,1 vie Isnkit 
yhteen ja siirtoimutela 21 . 3 nappaa paperirsinan email e kuiva- 
t u s v i i r a. 1 lens a 19. Run vertikaal i n e n p a a Hep u h a 1 1 u s ku i va i n 
varus tetaan omalla viiralenk.il 1 a , s a a da. an yksi siir tokohta 
lisaa ensimmaisen syiinterin yhteyteen, jossa siirtokohdassa on 
mahdollistaa kayttaa nop ease roa a j ettavuuden yllapitamiseksi . 
Tall a on erityista merkitysta silioin, kun kuiva-aine-pitoisuus 
on alempi jaljempana esitetyn mukaisesti. 



{ leisesti vert ikaalise lie paallepuhallusyksikolle 

sovi tetaan orna viiralenkki, kun taman jalkeinen rainan 
kuiva-aine (k.a.) on 4 8 - 5 4 % 

yhteinen viiralenkki lyhyen (enintaan 3 kuivatussyiinte- 
r i a } ku i v a t u s s y 1 i n t e r i r yhma n kanssa f kun p u h a 1 1 u s y k s .1 ko i - 
den jalkeinen k , a , on 52- 57 % 

yhteinen viiralenkki pi tkan (4 tai useampi syl.) 
ku i va t u s s y 1 inter i r y hman kanssa^ kun pub a 1 1 u s y k s i k 6i.de n 
jalkeinen k . a . on 5 6 - 6 5 %„ 
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Kuvan 3 soviteima on paaosin samanlainen kuin kuvassa 1. Paal™ 
lepuhallusyksikon rakenne on ku it en kin yksinkertaistettu siten, 
etta kuivatusviiralenkin si sal la, apukaantotelan 21,4 ja valis- 
sa kay tetaan naiden kanssa samankokclsia tukiteloja 21,5, jotka 
ovat edullisesti alipaineteloj a, vieiapa samoja kuin kuivatus- 



syiinteriryhroa n kaantoirautelat . Maiden valiset imulaatikot ovat 
samantyyppisia kuin edella . 

Keksinnon mukaisella sovitelmalla voidaan parantaa paperin 
•5 arvoa tietyissa lajeissa, joissa paperin bulkki on merkittava . 
Kuvan 4 mukaisesti puristimen jalfceen kuiva-aine ja bulkki 
korreloivat kaanteises ti toisiinsa eri paper iiaadu ilia . Sen 
sijaan etta pur is timella ka.ytettai.siin anuria nippipainei ta 
(1000 kN/m) va hen netaan nippipaineet en s immai sessa ja toissssa 

10 n ipi ssa alueeile 400 - 800 kN/m. Siirretaan 1 2 l-k.a.-yksi- 
kon ku i vat us pur is Linos alta p a a 1 1 ep u h a .1 1 u k s e 1 1 e f jo I loin pape - 
rin bulkki sailyy , P a a 1 1 epu h a 1 1 usvaihei de n kuiva-aineen nousu 
on edullisesti yhteensa 3 - 12 % ennen kuivatussylintereita, 
tarkemmin 400 % (± 100 % ) /neiiopaino [g/m 2 ] , jossa suurelia 

15 vaihteluvalilia kompensoidaan paper ikoneen ajonopeuden vaiku- 
tusta kuiva-aineeseen * 

Keksinnon aval la ajettavuus sailyy, vaikka vetoero puristimelta 
ensiramaiselle syiinter.il ie asetetaan alle 2 , 9 %:n edullisiminiri 
20 alle 2^ 5 % : n si. it a huoliinatta, etta etta rainaa kuivataan paal-~ 
iepuhal iuksi 1 la ja mahdollisest i siirretaan kudokselta toiseile 
useairuTd.nkin kuin kerran , 



Patenttivaatimus 



1, Sovitelma paperikcneessa tai vas taavassa, johon kuuluu yh™ 
della tai usearamalla puristirmipilla (13,1, 13.2) varustettu 
puristinosa (11) ja kuivainosa, j oka kasittaa paperirainaa 
take van sul j etun paper! radan viennin , vert ikaali sen paalle- 
puhalluskui vairaen (21) ja yksi tai use amp i a sen j alkeisia sy- 
linterikuivatusryhmia (14) , joissa kassakin ryhmassa on useita 
ku i vat u s s y 1 in t e r.ei t a (14 . 1), tunnettu siita, etta sovitelrnaan 
kuu 1 u u horisontaa 1 i nen p a a 1 1 epuha 1 1 us ku iva in (20) ennen ve r t i - 
kaalista paallepuhalluskuivainta (21) , joka horisontaalinen 
p a a 1 1 e p u h a 1 1 u skuivain (20 5 on asetettu ku ivaatriaan pa-peri r a i nan 
eri puolta kuin vertikaalinen p a a 1 1 epuh ail u s ku i va i n (21). 

2. Jon kin. patenttivaatirauksen 1-6 nru.ka.inen sovitelma, tunnet- 
tu siita, etta horisontaalinen paallepuhalluskuivain (20) ka- 
sittaa snintaan 40 %, edulli simirtin 15 - 30 % kokonaispaallepu- 
halluspituudesta , 

3 • Patenttivaatirauksen 1 mukainen sovitelma, tunnettu siita, 
etta horisontaalinen paallepuhalluskuivain (20) on suora ja 
kaitevuus enintaan 45° horisontaalisesta poikkeava , 

4, Jonkin edell a olevan patenttivaatirauksen 1-3 mukainen 
sovitelma paper i konees sa , jossa pur Istinosan ( 11 ) vi imeiseen 
nippiin (13.2) liittyy siirtohihnan (28) muodostama kierto, 
tunnettu siita, etta horisontaalinen paallepuhalluskuivain (20) 
on asetettu sano tulle siirtohihnalle (28). 

5, Jonkin patentt ivaatimuksen 1 - 4 mukainen sovitelma, tunnet- 
tu siita, etta vertikaalinen paallepuhalluskuivain (21) kasit- 
taa kaksi paallepuhalluskuivainta (21-1, 21.2} asetettuna alas 
ulottu van , konesuunnassa lyhyen rata ki err on vastakkaisel le 
puoliile sovitettuna kuivaamaan samaa paperirainan puolta . 



fo. Patenttivaatisnuksen 5 mukainen sovitelma, tunnettu siita, 
etta vertikaaii s e e n paallepuhalluskuivaimeen (21) kuuluu useita 
teloja (21.4, 21.5), jotka tukevat ja j oh t a vat sanottua kuiva- 
tusviiran 14,2 alas ulottuvaa ratakiertoa viirasiimukan sisa- 
puolelta , 



7o Jon kin patentt ivaatimuksen 1 - 6 mukainen sovitelma, t urine t- 
tu siita, etta ver t ikaaiisen pa al I epuhal luskui vaimen (21) 
keskiviiva poikkeaa enintaan 35° pvstvsuorasta. 



3. Jonkin patent t i vaa t irau k s en 1 - 7 mukainen sovitelnia, tan net- 
tu siita^ etta ainakin yhdessa paallepuhalluskuivaimessa (21) 
puhalluskaasun lampotila on alueella 250 °C - 700 °C, 

9, Jonkin patentt i va at irau k sen 1 - 8 mukainen sovitelma, t. unnet- 
til siita, etta vertikaalinen paallepuhal.luskuiva.in (21) on 
asetettu kuivaamaari yksipuoiisesti ja sainaan puolta kuin ensim- 
mainen sen jalkeinen kuivatussylinteri (14,1) » 
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Jonkin pa tentt ivaatimuksen 1-9 mukainen soviteima, tun- 
D.e.ttu. siita, etta vetoero pur is time 1 ta ensiramaiselle sylinte- 
riile on sovitettu asetettavaksi a lie 2,9 %:n eduilisimmin aiie 



* : f O ~6 * n 



11. Jonkin patentt ivaatimuksen 1-9 mukainen sovitelma, tun- 
nettu siita , etta vertikaaliselle paaileouhaliusyksikolie 

sovitetaan oma viiralenkki, kun taman jalkeinen k . a * - 

kosteus on 4 8 - 54 % 

y h t e i nen viiralenkki 1 yh ye n ku i va t u s s y 1 i n t e r i ryhman k a n s - 
sa, kun puhallusyksikoiden. jalkeinen k , a . -kosteus on 52- 
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yhteinen viiralenkki pitkan kuivatussylinteriryhman kans 
sa, kun puhallusyksikoiden jalkeinen k, a, -kosteus on 5 6 



TIIVISTELMA 



Keksinnon kohteena on sovitelma paperiko- 
neessa tai vastaavassa, johon kuulau yhdella 
t a i useamrnalia purist innipilla (13.1, 13.2} 
varus Lett a puristinosa (11) ja kaivainosa, 
joka kasittaa vertikaali sen paallepuhallus- 
kuivaimen (21) ja yksi tai useampia 
keisia sylinterikuivatusryhmia (14 
t e Ixn a a n kuuluu h o r i s o n t a a 1 i n en pa a. 1 1 epu h a I - 
1 a s ku i v a i n (20) ennen vertikaal ista paaile- 
puhaliuskuivciinta (21) ja se on on asetettu 
ku ivaamaan paper irainan eri puolta kuin ver- 
Likaa linen paaliepuhall uskui vain (21) < 
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365puhallus.dsf 
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Kuiva-aine [%] puristamisen jalkeen 



